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Belangrijke ‘drivers’ 

Bevolkinggroei: 
meer plantaardig 
eiwit (transitie) 

Energie 
transitie: 
minder fossiel 

Groene 
grondstoffen 
transitie: 
minder fossiel 

Eindigheid / 
overschot 
Fosfaat P: 
circulair 

Klimaat 
verandering: 
minder CO2 
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Uitdagingen  

Ca. € 900,- ton 

Ca. € 60,-ton 

Protein efficiency x 4 

Meer productie, en 

efficiënter gebruik 

van grondstoffen 

Van lineair naar circulair 

Key technology: 

“refinery” 
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Greentech  
actualiteiten 
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Greencircles technology 

AWZI Olburgen 

Waterstromen bv 
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Academia: 

• 6 universities + laboratories 

 

Public parties: 

• 2 provinces 

• local municipalities 

 

Intermediairs: 

• KIEMT, etc 

Biobased clusters  
en activiteiten 

Regionale kracht Oost Nederland:  

• Food-/feed industry 

• Fiber & Composieten 

• MKB metaal & bouw 

• 6 universiteiten/HBO 

• Intermediairen o.a. KIEMT, Texperium, 

Kennispoort Zwolle 



Observaties (I) 

1. Bioraffinage en in Biobased Product 
technologie ontwikkelt zich razend snel, in 
de volle breedte.  
 

2. ‘Economy of scale’ is niet altijd meer 
voordelig. Kleinschalige, goed 
organiseerbare en financierbare 
technologie zien we steeds vaker. 
 

3. Lokale duurzame energie lijkt een 
hefboom voor valorisatie overige 
inhoudsstoffen 
 
 

B
io

g
as

 



Observaties (I) 

 
4. Bioraffinage technologie - met 

exportwaarde – kan de economische 
positie van onze regio versterken 
 

5. Oost Nederland heeft met haar 
innovatieve maakindustrie/MKB, 
kennisinstituten en stimulerende 
overheden een sterke uitgangspositie. 
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De wereld van mest & mineralen 

Symposium Circulaire technologie Saxion 2 maart 2017 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj76e2mkbDSAhXBvxQKHVntCusQjRwIBw&url=http://jpovaska.com/blog/innovative-companies-with-sustainable-business-models-ecovative-design/&bvm=bv.148073327,d.bGg&psig=AFQjCNEB2hdFz5GeDKOMuWIpYEheu3zznA&ust=1488280019610607


Mineralen keten (simpele versie) 

Veevoer 
import 

Vee- 
houderij 

Mest 
Gewas 

Nederland 

Kunstmest 
(import) 

Mest 
export 
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Gelderse mest 

Aantal dieren Gelderland (2013): 
Rundvee 922.600  
Geiten 87.200  
Varkens 2.006.100  
Kippen 17.514.100  
Mestproductie: Ca. 12.500 mln kg 

 
 
Mest urgentie is vooral:  
P-productie > P-plaatsings- 
ruimte.  
 

Minder 
dieren 
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Gelderse mest - fosfaat 
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Fosfaat overschot Gelderse landbouw 

Overschot:  

P = 10.000 ton 

P2O5 = 22.900 ton  

 

>> Afzet buiten de 

Nederlandse 

landbouw 

http://statline.cbs.nl/Statweb/publication/?DM=SLNL&PA=80885NED&D1=0,3,8-

9,11,20,29-31,42-45&D2=0-1,5,9&D3=10&D4=a&HDR=T&STB=G1,G2,G3&VW=T 
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Gelderse mest - klimaat 

Broeikasgas emissie Gelderse landbouw (2005) 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

M
el

kv
ee

hou
de

rij

Vle
es

ve
eho

ud
er

ij

Vle
es

ka
lv

er
hou

de
rij

Var
ke

ns
ho

ude
rij

Plu
im

ve
eho

ud
er

ij

O
ve

rig
e v

ee
ho

ud
er

ij

Akk
er

bou
w

G
la

st
uin

bo
uw

B
ro

e
ik

a
s
g

a
s
e
m

is
s
ie

 (
k
to

n
 C

O
2
-e

q
) CO2 energieverbruik

N2O bodememissie

CH4 mest management

CH4 pensfermentatie

N2O stallen en opslag

http://scan-

collectieven.nl/system/files/documenten/boek/nulmeting_broeikasgassen_gelderland_rapport_alterra.pdf  
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2.1 Valorisatie mest 

content1)  Resource

market price2)

Total min Total max

(kg/m3) (€/kg) (€/m3) (€/m3)

Nitrogen anorganisch (N) 0.8 - 6.8 0.167 - 0.389 € 0.13 € 2.64

Protassium (K2O) 2 - 14 0.095 - 0.222 € 0.19 € 3.10

Phosphate (P2O5) 0.6 - 6.2 0.157 - 0.365 € 0.09 € 2.26

Organic matter (solid phase) 35 - 45 0.091 - 0.117 € 3.19 € 5.27

Potential value (€ m -3 ) € 3.60 € 13.28
1) Römkens and Rietra (2008); content of inorganic N, P2O5 and organic matter;  content of K2O assessment

2) LEI, 2012; resp. 15% - 35% of the fertilizer market prices based on KAS (N), TSP( P2O5) and K60 (K2O)

and value of energy production of organic matter (based on 0.07 - 0.09 € per kWh)

Source: Schoumans et al. (2010) 

Updated market prices: 2012 

Potentiële waarde van varkensmest (€/m3) 

Driver voor terugwinning mineralen: 

verlaging mestafzet-/transportkosten. 

Meer mest plaatsbaar maken. 



2.2 Valorisatie organische 
stof naar biogas 

a) Alle, pure mest vergisten 

levert: 111 mln m3 

biogas/4.3 PJ.  

b) Vergisting draagt bij aan 

verlaging fossiel brandstof. 

c) Het is géén oplossing voor 

het fosfaatoverschot. Wel 

een ‘hefboom’. Geen 

randvoorwaarde. 
 

Bron: http://edepot.wur.nl/177079  

   

http://edepot.wur.nl/177079
http://edepot.wur.nl/177079
http://edepot.wur.nl/177079


Mest 100% circulair? 

Uniek vanwege: 

• 1e pilotinstallatie (nog geen 

centrale!) waar stikstof en 

fosfaat uit dierlijke mest 

wordt teruggewonnen als 

secundaire grondstof voor 

de kunstmestindustrie. 

• Mineraal arm organische stof 

is volledig plaatsbaar in de 

regio (akkerbouw) 

• Minimalisatie van 

transportbewegingen/kosten 

 

 

 

http://www.nijhuisindustries.com/


Mest raffinage = key techn. 
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Observaties  
mest & mineralen(II) 

1. Transformeren van lineaire naar circulaire 
mineralengebruik is complex en kost veel 
jaren.  

2. Innovatieve maak-technologie-industrie 
speelt een hoofdrol. Competente, 
gedreven toppers samen brengen. 

3. Netwerk- en clusterontwikkeling, 
experimenteer locaties, open-innovaties, 
en nieuwe ketenontwikkeling is allemaal 
nodig. 



Aan de slag (III) 

@KIEMT:  
1. Doortrekken kansrijke mestraffinage 

technieken naar de marktintroductie & 
kunstmestvrije regio 

2. Netwerk- en clusterontwikkeling 
valorisatie eiwitten+ uit vezelrijke 
gewassen 

@AMS:  
3. paludicultuur keten- ontwikkeling 
4. P-recovery voor voedselproductie 
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Bijlage Voer-Mest 100% circulair 

• Een koe krijgt 4x meer eiwit dan ze nodig heeft 

• Door gras te raffineren in deelproducten, kan de koe 

bijvoorbeeld 50% van het eiwit krijgen en blijft de 

helft over voor andere dieren 

• Daarvoor hoeven we minder veevoer te importeren 

en leggen we minder beslag op landbouwgronden in 

bijv. Brazilië. 
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